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Anteile Erneuerbarer Energien fur Warme:
Ziel Klimaschutzgesetz BW
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Anteile Erneuerbarer Energien fur Warme:
Ziel Klimaschutzgesetz BW
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Kommunale Warmeplanung:
Der Wendepunkt fur die Warmewende
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Abbildung: LEA e.V.
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Festlegung von Warmenetzausbaugebieten
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Festlegung von Warmenetzausbaugebieten

Legende
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Warmenetze:
* Handlungsauftrag
der Kommune
 Langfristige Strategie
« Akteur, der umsetzt
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Foto: Masterplan Warme Freiburg 2030, GEF Ingenieur AG, ifeu gGmbH, badenova-Gruppe
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Warmenetzbau
in Tamm

Klimaneutrale Warmeversorgung bis 2030



Warmenetzbau in Tamm

Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm

Sanierungsbedarf kommunaler Gebaude

Tamm ater Ort Erstellung von Sanierungsfahrplanen
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Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm

Potentiale zur individuellen
Heizungserneuerung in Tamm

@ @ Umgebungsluft

Solarthermie

Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm

Potentiale zur individuellen
Heizungserneuerung in Tamm
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Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm

Potentiale zur individuellen
Heizungserneuerung in Tamm

@ Q Umgebungsluft
i E Solarthermie

Biomasse Geothermie

Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm

Potentiale zur individuellen
Heizungserneuerung in Tamm

@ Q Umgebungsluft
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Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm

Potentiale zur individuellen
Heizungserneuerung in Tamm

@ Q Umgebungsluft
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Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm

Potentiale zur individuellen
Heizungserneuerung in Tamm
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Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm

Potentiale zur individuellen
Heizungserneuerung in Tamm
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Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm

Potentiale zur individuellen
Heizungserneuerung in Tamm
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Warmenetzbau in Tamm

Potentiale fiuir ein Warmenetz in Tamm

Saisonaler
Speicher
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Abwasser-
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Abbildung: LEA e.V.
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Grundlagen Warmenetze
Warmenetze konnen erneuerbare Energien
und Abwarme nutzen

\ Warmenetz | —
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Grundlagen Warmenetze

Schema Warmenetz

Hauptleitung

Hausanschlussleitung
Frischwasserstation

Riicklauf

Ubergabestation

Vorlauf mit Warmetauscher Abbildung: LEA e.V.
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Grundlagen Warmenetze

Vorteile von Warmenetzen

Leitungsgebundene Warmeversorgung

Multivalente Warmeerzeugung aus versch. Quellen:
« Abwarmenutzung
» Freiflachen-Solarthermie, Saisonale Warmespeicherung

« Warmepumpe zur Nutzung von Umweltwarmequellen

Systemdienliche Warmeerzeugung

* (z.B. mit Warmepumpen & BHKW, Sektorkopplung)

Immissionsarme Warmeversorgung

LEA BBK: Warme vor Zwolf — Neue Warmenetze, 29.11.2022
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Grundlagen Warmenetze

Nachteile von Warmenetzen

Hohere Vorlauftemperaturen als indiv. Versorgung
« Schlechtere Wirkungsgrade bei ern. Warmeerzeugern

* Geringerer Sanierungsdruck

Haufig nicht technisch optimale Umsetzung

Hohe Kosten, Bauzeit usw.

begrenzte Transportierbarkeit (Leistung, Distanz)

Flachenbedarf fur Warmeerzeugung

« Alternativ Verwendung von Wasserstoff oder Biomasse
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Warmenetzbau in Tamm

Warmenetz als Option fur eine
klimaneutrale Warmeversorgung
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Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm

Warmenetz als Option fur eine
klimaneutrale Warmeversorgung
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- Ziel: Klimaneutrale

Warmeversorgung fur den
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Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetzbau in Tamm
Ausbauplanung fir den ganzen Ort

» Sukzessive Erschlielung

Warmenetz Tamm alter Ort
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Warmenetzbau in Tamm

Woher kommt die Warme?
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Kurzfristig (ab 2023):

« Abwarme Biogasanlage

* Holzhackschnitzel-Kessel
* Erdgas-BHKW

» (Gasspitzenlastkessel

Mittelfristig (~2025):

*  Umweltwarme Umgebungsluft

* Oberflachennahe Geothermie;
Nutzung Brennwerteffekt (BGA)

Langfristig (~2030):

» GrolRe Solarthermie-Anlage

« Saisonaler Erdwarmespeicher
«  BHKW: geringe Volllaststunden

Trotzdem energetische
Sanierungen notwendig!

Abbildung: LEA e.V.
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Grundlagen Warmenetze

Solare Warmenetze mit saisonalem Speicher

Saisonaler Speicher zur

Warmespeicherung

Solarthermie zur

Warmeerzeugung

Bild: https://planenergi.eu/activities/district-heating/seasonal-heat-storage/
https://www.In-online.de/lokales/luebeck/stadtwerke-luebeck-planen-riesige-solaranlage-in-moisling-3NNGUTIFLYSRJYLW2AHQYZLO2E.html
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Grundlagen Warmenetze

Systemdienlichkeit von Warmenetzen
« Speicherung von (Solarthermie-)Warme, von
sonnenreichen zu sonnenarmen Tagen
« Saisonale Warmespeicherung (Sommer zu Winter)

« Stromerzeugung (BHKW) oder Verbrauch

(Warmepumpe) entsprechend Stromangebot
- Strommarktgefuhrtes Warmenetz (Sektor-Kopplung)
- Wirtschaftlicher Warmenetzbetrieb

- Entlastung des Stromnetzes
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Grundlagen Warmenetze

Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW)

 Machbarkeitsstudie oder —Transformationsplan

* Planung einer klimaneutralen Warmeversorgung

(mit begrenzter Biomasse und ohne gasbasierter Energietrager)

* 50% Forderung, inkl. HOAI 2-4

* 40% Investitionszuschuss fur das ganze Warmenetz

« Betriebskostenforderung fur Solarthermie und

Warmepumpen pro erzeugter kWh Warme

LE/\ BBK: Warme vor Zwolf — Neue Warmenetze;



Warmenetze
umsetzen und
betreiben



Warmenetze umsetzen und betreiben

Wer setzt das um?
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Warmenetze umsetzen und betreiben

Wer setzt das um?
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Abbildung: LEA e.V.
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Warmenetze umsetzen und betreiben

Wer setzt das um?

Wichtigste Akteure: Stakeholder-Analyse

Wer sind die beiden
wichtigsten Akteure bei der
Umsetzung?

* Verwaltung

* Gemeinderat

-2 KWP mundet in Aushandlungsprozess

uber Zielszenario & Eignungsgebiete

- Wie kann das Zielszenario organisatorisch

umgesetzt werden?

LEA



Warmenetze umsetzen und betreiben

Zeitplan

Fertigstellung
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Warmenetze umsetzen und betreiben

Warmewende als Gemeinschaftsaufgabe

Hohe Prioritat der Warmewende in der Spitze der

Verwaltung

Gemeinderat fruhzeitig (und haufig) einbinden
Exkursionen, Erfahrungsberichte
Offentlichkeitsarbeit und Prasenz vor Ort
Gemeinsame Erzahlung

Auf das Wesentliche konzentrieren

- Warmeversorgung wird zur Daseinsvorsorge

LEA
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Warmenetze umsetzen und betreiben

Kommunale Warmewerke aufbauen

« Die Umsetzung braucht Strukturen

- Bestehende Akteure einbinden und neue aufbauen!

 Die Umsetzung hangt an Menschen

- Bitte viele (kliinftige) Fachkrafte in die Branche ziehen!

« Auf zusatzliche kommunale Mitarbeiter:innen drangen

- Jetzt fur die Zukunft ausbilden!

* Projekt auf viele Kopfe verteilen

- Personalkosten kleiner Baukosten!
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Warmenetze umsetzen und betreiben

Warmewende transparent vermitteln

 Burger:innen, Handwerker:innen, Energieversorger...
« fruhzeitige Uber lokale Losungen informieren
» langfristiges Ziel und zukunftige Entwicklung aufzeigen

* Uber Alternativen und regulatorische Entwicklungen
informieren

- Planungssicherheit geben

- Umsetzung zum Gemeinschaftsprojekt machen

Starkung des Wissens und der Entscheidungsfahigkeit
bei allen beteiligten Akteuren.
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Warmenetze umsetzen und betreiben

Die Warmewende in kommmunaler Hand!

Wer organisiert die Umsetzung der Warmenetze?
Durch einen kommunalen Warmenetzbetreiber...

e ... bietet sich ein hoher Gestaltungsspielraum

« ... Ist eine schnelle Warmewende umsetzbar

« ... Iist ein zukunftsfahiges Warmenetz moglich

« ... konnen langfristig stabile Preise sicher gestellt
werden

... entscheidet die Gemeinde uber die Hohe und
Verwendung von Gewinnen

- Chance fir die Stadte und lhre Blrger:innen
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Grundlagen Warmenetze, Warmenetz Tamm, Solnet Steinheim

Fragen und Diskussion

Grafik: Kilia Drossart (hallo@kiliadrossart.com)
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LEA

ENERGIEAGENTUR
KREIS LUDWIGSBURG

Energieagentur Kreis Ludwigsburg LEA e.V.
Hoferstral3e 9a

71636 Ludwigsburg

Tel.: 44971 41 6 88 93-0

www.lea-lb.de

info@lea-lb.de

Bilder: Peter-Michael Petsch/Stuttgarter Nachrichten, Jasmin Sessler/Pixabay, Patrick Leitner/Qimby, Frau Odilo/pixabay, zbynek burival/unsplash
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Forderprogramme
fur Warmenetze und
zur Warmeplanung



Forderprogramme

Kommunalrichtlinie Nr. 4.1.11:
Erstellung einer Kommunalen Warmeplanung

Forderung von kommunalen Warmeplanen durch
fachkundige externe Dienstleister:innen

nur ,freiwillige” KWP ist forderfahig

60% Forderquote Antragsstellung bis 31.12.2023 bis zu 90%
(finanzschwache Kommunen 80% bzw. 100%)

In Baden-Wurttemberg auch forderbar Uber den
Projekttrager Karlsruhe (PTKA)

LEA
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Forderprogramme

KfW 432 - Quartierskonzepte

Erstellung eines integrierten Quartierskonzepts

Ausgangsanalyse:
 Bestandsanalyse

* Potentialanalyse

« Energie- und CO,-Bilanz

Identifikation von alternativen, effizienten erneuerbaren
Energieversorgungsoptionen

Erarbeitung eines Malinahmenkatalogs zur Erreichung der
nationalen Klimaschutzziele

Muss quartiersbezogene Mobilitat beinhalten
Forderdauer: 1 Jahr
75% forderbare Kosten

LEA
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Forderprogramme

KfW 432 - Sanierungsmanagement

Koordination der Umsetzung des integrierten
Quartierskonzepts, insbesondere:

« Fachliche Unterstutzung bei Vorbereitung, Planung und Umsetzung der
Malinahmen

« Sanierungsmalinahmen der Akteure koordinieren
* Monitoring und Erfolgskontrolle

Dauer 3 Jahre, maximal 5 Jahre
75% forderbare Kosten bis zu 210.000 € bzw. 350.000 €

Kann auch direkt mit Quartierskonzept zusammen umgesetzt
werden — dann ist das Sanierungsmanagement auf 3 Jahre
begrenzt

LEA
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Forderprogramme

Warme- und Kaltenetze nach KWKG

 Mindestens 75% KWK, Abwarme oder erneuerbare Warme

* 40% Forderung fur das Warmenetz

« Warmespeicher 250€ / m3 bis 50ms3, bei >50m3 max. 30%

. Keine Férderung von Ubergabestationen (z.B. (iber BEG EM)
* Nachweis einer Wirtschaftlichkeitslicke notwendig
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Forderprogramme

KfW 202 - IKU - Energetische Stadtsanierung -

Quartiersversorgung

Forderung von Maldnahmen mit ,hohem Quartiersbezug”
hoher Quartiersbezug liegt vor, wenn mindestens 2 der
folgenden Kriterien im Quartier erfolgt sind:

a) Warmenutzung und Warmeerzeugung

b) Warme- und Kaltespeicherung
c) Warme- und Kalteverteilung

Kredit uber 100% der forderfahigen Investitionskosten

Am Ende(!) der Tilgungszeit erfolgt ein Tilgungszuschuss in
Hohe von 10%

Zinssatz und weitere Informationen: www.kfw.de/202
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Forderprogramme

Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW)

« Ziel: Dekarbonisierung der Fernwarme

* Fordert Transformation bestehender Netze und neue Netze
* Nachfolgeforderung zu ,Warmenetze 4.0” des Bafa

* Gegliedertin 3 Module:

 Modul 1: Transformationsplane, Machbarkeitsstudien
 Modul 2: Systemische Forderung
 Modul 3: EinzelmalBnahmen (Easy Access)
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Forderprogramme

BEW - Modul 1: Transformationsplane

Ist-Analyse bestehender Warmenetze
Ermittlung Potenziale erneuerbarer Energien & Abwarme
Indikativ steigende EE-Anteile in 2030, 2035 und 2040

Ausstieg von fossiler (gekoppelte und ungekoppelter)
Warmeerzeugung bis 2045

In 2045: max. 25% Biomasse bei Netzlange 20-50km
bzw. 15% bei Netzlange grol3er 50km

Untersuchung Warmenetzparameter (Temperatur, Druck,...)
Beschreibung eines Transformationsziel fur das Warmenetz

Beschreibung konkreter investiver MalBnahmenpakete fur je
4 Jahre

Inkl. HOAI 2 - 4
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Forderprogramme

BEW - Modul 1: Machbarkeitsstudie

Wie Transformationsplan, jedoch mindestens 75%
erneuerbare Warme und Abwarme

Beschreibung der Mal3nahmen zur Burgereinbindung

Beschreibung konkreter investiver Maldnahmenpakete fur je
4 Jahre
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Forderprogramme

BEW - Modul 1: Transformationsplane /
Machbarkeitsstudie
 50% Forderung der forderfahigen Kosten

« Bewilligungszeitraum: bis zu 12 Monate
+ 12 Monate Verlangerung

« Maximale Fordersumme: 2.000.000 €

 Transformationsplane und Machbarkeitsstudien konnen auf
den Ergebnissen der kommunalen Warmeplanung aufbauen
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Forderprogramme

BEW - Modul 2: Systemische Forderung
(Investitions- und Betriebskostenforderung)

Voraussetzung:

 Machbarkeitsstudie oder Transformationsplan fur die
geplanten MalRnahmen

Forderfahige Warmequellen:

« Solarthermieanlagen

«  Warmepumpen zur Nutzung von Umweltwarme
Tiefe Geothermie (keine Betriebskostenforderung)

Biomasse in kleinen und mittleren Feuerungsanlagen
gemald 1. BImSchV

Direktelektrische Warmeerzeuger im netzdienlichen Betrieb
Einbindung von Abwarme (keine Betriebskostenforderung)
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Forderprogramme

BEW - Modul 2: Systemische Forderung
(Investitions- und Betriebskostenforderung)

Forderfahige Infrastruktur:

Warmenetz

Armaturen

Ubergabestationen

Warmepumpen im Eigentum des Warmenetzbetreibers
Warmespeicher

Forderfahige: Planungsleistungen

HOAI5 -8

Nicht forderfahig

Anlagen zur Verbrennung synthetischer Gase oder fossiler
Energietrager

LEA

BBK: Warme vor Zwolf — Neue Warmenetze, 29.11.2022

58



Forderprogramme

BEW - Modul 2: Systemische Forderung
(Investitions- und Betriebskostenforderung)

Forderung von Neubau von Netzen wenn:
« Mindestens 75% EE oder Abwarme

max. 35% Biomasse bei Netzlange 20-50km
bzw. 25% bei Netzlange grof3er 50km

Maximal 10% aus gas- oder olbefeuerten Anlagen die KWK-
Anlagen sind

Max. 95°C Vorlauftemperatur
Mindestens 16 Gebaude oder mehr als 100 Wohneinheiten

Gebaudenetze mit < 16 Gebauden UND < 100
Wohneinheiten sind nach BEG forderbar
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Forderprogramme

BEW - Modul 2: Systemische Forderung
(Investitions- und Betriebskostenforderung)

* 40% der forderfahigen Kosten

« Bewilligungszeitraum: 48 Monate, einmalig um 24 Monate
verlangerbar

 Forderung bis zu 100 Mio. € pro Projekt notifizierungsfrei
(keine beihilferechtliche Einzelgenehmigung der EU
notwendig)
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Forderprogramme

BEW - Modul 2: Systemische Forderung
(Investitions- und Betriebskostenforderung)

Betriebskostenforderung:
« Solarthermieanlagen: 1 ct/kWh fur die ersten 10 Betriebsjahre

« Warmepumpe: 90% der nachgewiesenen Stromkosten bzw.:

5,5 ct/kWhy,er — (6,8 = 17 / JAZ) * 0,75 ct/kWhy i
*(JAZ/(JAZ-1)), max 9,2 ct/kWh ...

Fir Strombezug aus EE ohne Netzdurchleitung

3 ct/kWh,, - (8/2,5 - 8/ JAZ) * 0,75 ct/kWh,,, max 3 ct/kWh,;
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Forderprogramme

BEW - Modul 3: EinzelmaRnahmen

 Wie Modul 2, jedoch:

« kein Transformationsplan oder Machbarkeitsstudie notwendig
* keine Betriebskostenforderung fir Warmepumpen und Solarthermie

« Bewilligungszeitraum: 24 Monate
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